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TFT Array Substrate for Liquid Crystal Display and 
Method of Producing The Same, and Liquid Crystal Display 
and Method of Producing The Same 



A poly- Si TFT an ay substrate which is produced by a method in which a 
large-area high-quality polysilicon layer is formed in a low temperature 
process without laser annealing. Ibe substrate leads to little display 
unevenness even if the screen is large and to high definition. The method 
for- producing such a TFT array substrate for liquid crystal display 
comprising a process of fabricating poly-Si TFTs formed of a polysilicon 
semiconductor layer in channel regions, further comprises forming the 
polysilicon by allowing silicon particles excited by giving energy to them 
in advance to strike the substrate and depositing silicon particles on the 
substrate. 
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ft***************- ********** 
^*A****4f*****« ******** *J k **T*. 
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ft JijMt&AttiF'*- 

******. ******A********fl**** 

*********** ************* 
************* A************ 

************** 

*" **. *&#***. **«**B********f 

************* ****** - fc ***** 
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* *^**Jt-t** C**) A************** 
MA; ********* *A**1»*. ******* 

a*k*. a***™***. ************ 
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****************** ^ 1B 

4* t « tfdr********- 11 *** 10 

^*t*jL***A^***^*t***** A ****f* 
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i *M**A*» 12 tftf********- 11 *** 10 
i*^*****************"*"*' A**- 1 *** 
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12, 13Al4##3fct> *JL*i********* , - tst *** 

a****************- * 

**A**«***** TFr - _ 

i*$ 1«.«5I ****** 16#;M£i*#4M^*-k*«** .10* 

**+*A******^**** **********"* 
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(2) & 2$LWm 
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».*.*««*. ********■******•*■• ****** 
*t************' **• a******-** 44 * 

^j^tf TFT ********************* 

***0A**- 

£****« J« JS Jt*« # 1 X*#* # 13 **** *** *" 
J^A«rlfe#^, #4HM«****Vt#*< ********* 
jBL; «**.*> 4* if*** TFT#. 

£* 4£.«$l*Mr*## 19 ******** J* J^* * ^ 

TFT JL«i»«i A* "f ******* TFT ***** **"*» * # 
-f *«a** * ■ ***** *** ' ******* 

**JUfc«**, *************** ******* 
A«» 4fr 4t 4« M <ft * A«» B|.4*«L«JK»a» -fc.*r-fc* 

************ ■ *********** *** 

Jfc*A*******#"*' 

#JLVt ******* _ . „^«r 

.5$ 4 a.®***** 20**-********-**** 19 * 
#*+. rttffe********* 8 ******** 36 '*'** * 
**************** ^#J B ****^**** 

KH^rtitJt^***************™' *** 
*-**JtJ£**A* *******************' 
***************** ********** 
**K ********* **. ********** 
^4 4 4M. #***»*•****• ********* 

( 5) 9 S^iS^ 
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^f-!t**§«-***«* TFT ftM*^***?-**-^**-*- 11 
I^A******™ l-lScm'/V-s 

* £ A** TFT J8 -f Jut****** ** TFT, Jfl 

* 100 cm 2 /V-s flJtl^W* T*T**-fc**M**» *** 
i*t|***J» ********* TFT #.**«****% 

*#***#*.*tw#!. 1 ~ 25 

cm'/V-s, **^«A»t»******. H ********** 

«fc$«**^**tf********** A *** 

«*. IT**)**************" 

******** TFT -t^^^a 100 
em'/V* ********** *J.**#100 cm J /V-s «^*** 

* ***** 

fi&PMlAJt- , »* 

#**+.********! ~ 25 cm2/v " s * * *** 

fv«*#****T*T. ******** WH) cm J /V.s * * MOS 
(***<»****> A***********' *** MOS 

« *fcA + * 1 -25 cmW-s * * A ** TFT JL* *M 
feON(SL>> OFFC «»*****+* 10 ° C !!r; S 

«* MOS A****************** ^*lCt 
MOS**********"************* 

(6) % 6%L®n 
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»» » • • - * * • ** 

* ■ ; ». « • - • » • * 
1 . • * * « • * * 
, . ... »- — 

TFT, M«f^t TFT 

1 -25 cm 2 /V-s * £ *** TFT M f- TFT, A 

100 cmVVs «A«|*4tf TFT##-ti£.#S&# 
*A*jL*i|*JF.*.*A&****a TFr*»i*i** 1, 

f\fc*«*4|L*#£*TFr, ioo cm a /v-» « -t mos 

1~25 cm l /V.s«|&^ TFT «>**A£9 ! 
100 cmW-s jStJiItt MOS I 

-BtA^^"****^**^* IPS ( ifcft?f£> # J 

( 7> # 7A9S* I 
^?8^^2S#3S-#^#^^f-. *Jia»# 21, 22, 23, i& | 

# JL # * St Jk it & % 5 -25 cmVV-s. 

a TFT, 4MtA*****. #lf#W4#H | 

jt* 5-25 emWitilM* TFT » 

< 

i 
■ 
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m 1 • * *** TFT <S*J ******** 

jsf^J "*Jp* f§] • «^ 

mi********************** 

«**j»i*A* ******* **• *!til!!t!l" 



***** ft*** 6« «C ***** *.**«.****- 

+; 101*****. 102 1M 105 *** 



)4 
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V 

■» 



* « «• 



*A, 106;£***>*t> 107«E> lOSA**)*, 109****.. HO 

111****-- 

«^Ai02Ji«A^*A>»i04(Hi(«> )• 

********* 104 **4f***A*MM**" 

£ A*^. i04».fc#Art>*** isoo,4# 
S!Oa*Ai»M*A 10S - **• ****** 105 

AAA 104 -fc ( s 1 (b) } * 

f- ^A&E 107#*$&K 108 ( H 1 C c) ) . 

atifi, «****ufc 105, ^A^mm^n% ivr ios 

«M4L 109 109. ***IUL109ft«X**3000i*Al. 

%*L 110 HI* ^ , 4 . , „ 

*Ji****+. *JL*T-+ TTT (*****> ***** 
A ******* TFT #A*J§-t**H***« 

TIT. -*JL. ****** i***^***TJT*H* 
tfJL ±.#A****TFT, **************** 
fc* 4**A#4**f XFT frJBt**#*« TFT « 

***#§«***■***- *»%*m 

4Mb* i&A ft . „ . - 

4C a >**, *--**#&* 412 -t** T #>&*#^ 413, 

414 AA*******\ 
*/*A*************** ********** 
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tf&TFT. «< t**^ 415 t > 

***TM**"**rt****i* TFT TFT 
JMflilft TFT. 

1 *T ******* ^fl^TMM^^ 

*M^A«*tf A************* 8 2##***«#*A 

gj2f> 217 A**** 

A*****'**'* 1 ****''*'- 

220 *#**A***li*#*tl/ l i*A***^ 4 ** 

223 221. ifiJL, A**« 1 « 

AA + . lA^flA^*' 223 A*** 219 <tin_tA*4.aUfc* 

*»*Att*«*4ML*.***A*T*A*****A**^ 

221 ' A*-**** 1 *-*-** 
~1Mfc, *;#l8ifc#A**#**A*A* 218 A4&A*AA 217 *F 

217 *jr, A*f#< 

**#A* ***«***#. A«***T 5000,46* SiO,j& 

fl************* 217, A*. ££A 

»216i»A«A^ 3x10 ^orrC*) , »*A*#A«*«*** 
220 ****** 100 A. «A. A***#T-*#*XA*A* 
2tt-b***A* 217>&*J 200 °C, -ftJBm^W*** 
222 *fr**&£-# 217 *# 20 
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* * - 



Ttt#**A. **^**» 1(b> * J (d) * X *' 

# £ ^-^^ TFT *M • 

£ « itm i** * ■* * •* * * ** TFT * * ** 

5 cm J /V. S . ***************** 10 #> 

♦*jB^*»**3r**«-* *************** 

«***•*. ■«*. ****** **** *t f *» 

* wmm*. ***** »•***««-«• 

ft**-*.**-**. ************ 



IT 
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****** **AA*. aruHMMfcA 

) *Nt*JUf 217*;**. 
i»Mt«|MAJ» *A«-t*- WI2**MU 
**. ********* a**** - ?**.****- H*. ft 
*********■*- ^jOI**.^*****^^-?* 

*jfc.T*.*# A£ A*£.£. 
( ^^-fi^ 2) 

**/S*A**TFT#A******» ** 
^^2t- ******* TFT ********* t6A^# 

f^t^ ic ** w******;***'***"*"*-*** 

i**** 1**. ******** *»***" ****** 

2 t * A«* -F****** A** TFT ***** 
5cm 2 /V-s. *a#****A* TFT * i£ & # 4 s - * 10 
#- ^-**^ *********IC«tf, A^****^** 
MOS A * J* ?■**** « * A** TFT * 

TFT IC « # *fr*** *** 2 > * *A* TFT Pf 

a**.***, ****** ****«♦• 

( *feM 3) ^ t 

****3+. ***** 1 t*^**A**TFT#*J4M 

@ 5^4*t#^ 3 44^l*iIfl»4S*SS. B*. 

5014:J8**** i't***^A** TFT 

4 *3t£ -** 501 i^A«**** 1 **.«fl****4*** 
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-sCtt*-********* TFT #503, 
% % 502 A** ** * S04 ' 

£—3r*, sos 501 

505 -t, £jB**3fr***-***«***ft G 
(Jit) . B(JSL) v R(&) *A«&*fc*# 506, 
4 ft ) 507 *** 508. 

ff *p$5~&# . *********** 90 

****+******»**• 510 ** 

*msn *#*«***«•*♦**• 

A^L**99*** (ZL14792; #.***«**>«». 
&##*h^S&3£^&&512. 513 * A** A***- 

£*.#:*A«**** 3 ¥)%L&&*$L$-*, ******** 

*n*#. **************-***• fc^**^* 1 * 

TX.*****- « 5***314**********' A 

( 4) 

* T * * * - *** * # ~*** <fe ** A* - 
**«.(*«* 6) ***** 1 ******** ***** 1 

** bps (****> ****** tft 
&«, jMt*****^**********-* 111 ' ***** 
^ —*Jt . 

**, *«*«***«-**«***•* 

#******. ****»js-*J»- 

*****J***rt****T- ^A**--***-*-** 
****«•***-*• **«***^«* A » **IPS** 

" ****MT 

( 5> 
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• » » — • « * * <* 2 



term® 3 AW-MM^-^w 2 #3i2.*h -5 

1 a#Jfc«J#«"f TFT 
#.* 3 323 **** 

324 A****^* 4 ****-*' 325 ******* 324 W^- 
ft*, 328*>fc***3UL» 330*.J8-f#***-t 324*****"* 
EL**W 320 ****«**#•• 326 

(jfci^/8»h«*i*Jt) . 331 ***** **•«&****■**- 

327 326 ****** T ************ 

* 327 332 ****«***" 329 ' *** 
*3 5 ****^±"** 332 *.** T***» 326 i*t 
.h******ift**» ************* 
£*Mp^329*, **Ar**. * -J**.*. 

itJt, 3 #****■>****■ 332 S£.g.>&** 

329 324 324 ifc 

^ ****•?-. $24 %iIL#t */*.***#■ 

329. *******»*■?"»<£. 32* *r 

*fc*«, MiZMi&#> ft********** 329 

*#******-*T« ****** 324 *ff« 

* J5+4M&********** 3 *-* 2 

^^^utH'Tia ******* 

*, ■***************- 

( £«<m 6) 
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±$Lfefr*m.&&& (4^*t«) ******* £ * 

) 1» « 250 cm 2 /V-S TFT P£?'J.&# - 

«L*^^fl* TFT **MfrJ9*3f TFT «AJW*#*** 
#, *]j$JS -^Sfcft jfc**X*% TFT . 
4*, &i£J8 TFT 

Jii£# TFT 
***** 4(a) Hr**#«*iMF*« 4 *'**** 
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mm 

m • 
• * 



***4is*. **. *****%******•*****■** 

& tfMft 300-450 mJ/cm 2 6* 

**%*********** 100~500cni 2 /V-s. 
( ^^fc^l 7) 

*T#* 6 *.=.*********-** 6 

t tt* 1 ***** 1 ' ^*** -t^ 

*******. ******««#*• ********** 

********** d>s ********** • * 

****** ********** *■*****■ **** 

*-**********-********■ **' **** 
l*«.*fr********. ****** A**««*"T- * 
( £*-W S> 

**« 8 H##****#A*^»****»****** 
*********. ********* 

&**i \ten. *** a***********- ** 1 

(a), (c) , (d> ************** 

*f«l(b)«^. ****** 105 flW® 2 ^ 

**********. **** 219 ************* 
********* sw* si °- ********* 1 ***** 

* *************-*■****• ******** 

*'**«***. *>*SIQ,**** + . ***Nss(W^ 
**>*10iW*T. W*. ***-************ 
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mm m • * • * * * 

ai **T#A4M SIOiR, ******* 
& TEOS ( w Z* 4Uk4k*fc ) &###h <t&Jt.«A*fc 

A# S10 2 OH*-, «*? TEOS *4*#*r^#*. 

A TFT A^A***. 

S&fo, A* T*T ******* AAA 

^*«tJt<Lt» M*#A*Jt-k*«IMMfA***-*- 

#*JM&£"f- TFT *fr Vt 

^»JiKt^-, #.*j**i-¥»**JJ[-t^**A^«-*t*A^A* 

2~50 £ AAA. «*& JL /S A A^ 

gk, A # & A*A*»*»*A* *5 # -f J& A J£*3*Jt** £ 

TFTPf^lH-tf. T ^-B.m^^^Ai£^ 
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